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Abstrak  
Langganan listrik Bandara Internasional Juanda Surabaya dari PLN adalah 15,5 MVA, saat ini supply dari Gardu Sedati 

ke Terminal 1 Bandara Internasional Juanda Surabaya hanya terdiri dari satu jalur distribusi saja. Karena supply dari 

Gardu Sedati Ke Terminal 1 hanya terdiri dari satu jalur saja, maka yang dikhawatirkan oleh peneliti jika suatu saat terjadi 

kegagalan maupun kerusakan pada jalur distribusi tersebut, maka supply listrik di Terminal 1 Bandara Internasional 

Juanda hanya berasal dari genset hingga perbaikan pada jalur tersebut selesai. Sedangkan untuk memperbaiki jalur 

tersebut memakan waktu yang cukup lama. Oleh karena itu, peneliti membuat perencanaan penambahan jalur untuk 

backup listrik PLN dari Gardu Sedati menuju ke Terminal 1 Bandar Udara Internasional Juanda. 

Kata Kunci: Terminal, Gardu, Jalur Distribusi,  

 

 

Pendahuluan   
 

Bandara Internasional Juanda, Surabaya terletak di Kecamatan Sedati, Sidoarjo dan merupakan bandara tersibuk 

ketiga di Indonesia setelah Bandara Internasional Soekarno-Hatta dan Bandara Internasional Ngurah Rai. Bandara 

Internasional Juanda, Surabaya dioperasikan oleh PT Angkasa Pura 1. Bandara Internasional Juanda, Surabaya di supply 

oleh PLN dengan tegangan sebesar 15,5 MVA. Selain itu, Bandara Internasional Juanda memiliki total 12 buah genset 

sebagai backup.  

Genset di Bandara Internasional Juanda, Surabaya dikelompokkan menjadi 3 sesuai dengan tempat yang akan di 

backup. Terdapat 4 buah genset untuk backup area Terminal 1, 4 buah genset untuk backup area Terminal 2, 3 buah 

genset untuk backup area Terminal baru, dan 1 buah genset untuk backup AFL. Bandara Internasional Juanda, Surabaya 

hanya memiliki 1 jalur distribusi dari PLN untuk supply ke Terminal 1. Sehingga jika suatu saat terjadi kegagalan maupun 

kerusakan pada jaringan tersebut, maka tidak ada supply cadangan untuk Terminal 1.   

Untuk mengatasi hal tersebut, peneliti membuat perencanaan penambahan jalur kabel untuk backup supply dari 

PLN ke Terminal 1. Peneliti berharap perencanaan ini dapat menjadi solusi maupun masukan untuk meningkatkan 

kehandalam sistem jaringan distribusi yang sudah ada. 

 

Metode Penelitian  
  

Metode penelitian yang digunakan adalah metode penelitian ADDIE. Metode ini melibatkan tahap-tahap 

pengembangan dengan lima Langkah meliputi: Analysis, Design, Development or Production, Implementation or 

Delivery and Evaluations.  
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Gambar 1. Gambar Jaringan Distribusi PLN 20 KV dari Gardu Sedati Menuju Terminal 1 
 

Pada gambar di atas, Terminal 1 Bandara Internasional Juanda, Surabaya hanya mendapat supply dari satu jalur 

distribusi saja. Hal ini sangat beresiko jika suatu saat terjadi kegagalan maupun kerusakan pada jalur distribusi tersebut, 

maka listrik yang ada di Bandara Internasional Juanda, Surabaya akan disuplay oleh genset sampai perbaikan pada jalur 

selesai. Sedangkan perbaikan jalur tersebut bisa memakan waktu yang cukup lama. 

 

 

Gambar 2. Gambar Jaringan Distribusi PLN dari Gardu Sedati Menuju Terminal 1 Setelah Diadakan 

Jalur Penambahan 

 

Gambar di atas merupakan wiring sesudah diadakannya perencanaan penambahan jalur supply dari gardu Sedati 

ke Terminal 1 Bandara Internasional Juanda, Surabaya. Dimana nantinya cubicle yang sebelumnya sebagai spare, dalam 

perencanaan ini akan diaktifkan dan digunakan sebagai jalur distribusi ke dua untuk menyuplai listrik ke Terminal 1 

Bandara Internasional Juanda, Surabaya. Outgoing dari cubicle spare Gardu Sedati akan masuk ke cubicle M01 cell 2 
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yang berada di Main Power House (MPH) dan selanjutnya akan dibagi serta dialirkan ke panel-panel lain yang akan jalur 

distribusi ke dua dapat menyuplai listrik ke Terminal 1 selama jalur distribusi pertama mengalami perbaikan.           

 

Pembahasan  

 

Dalam penelitian ini, langkah pertama yang dilakukan oleh peneliti yaitu mengukur jarak antara Gardu Sedati 

ke Terminal 1 Bandara Internasional Juanda, Surabaya. 

 

 

 

Gambar 3. Jarak Gardu Sedati ke Terminal 1  

 

Pada gambar di atas, terdapat garis berwarna merah yang menunjukkan jarak dari gardu Sedati ke Terminal 1. 

Total jarak secara keseluruhan yaitu 3,90 km. namun di sini penulis menyarankan agar melakukan penggelaran kabel 

sepanjang 4,50 km agar sisanya bisa digunakan sebagai spare. Selanjutnya penulis menentukan luas penampang kabel 

dengan cara menghitung arus nominal beban penuh dari jalur yang akan dialiri arus.   

 

 

Karena di Bandara Internasional Juanda, Surabaya berlangganan listrik dari PLN sebesar 15,5 MVA atau sama dengan 

15.500 KVA, maka: 

 

 

      

   

 

Selanjutnya yaitu menentukan besar arus yang akan melewati kabel tersebut dengan rumus berikut: 
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Dari hasil perhitungan di atas, selanjutnya peneliti akan menetukan jenis dan ukuran kabel yang akan digunakan.  

 

 

 

Gambar 4. Tabel KHA N2XSEBY 

 

Berdasarkan gambar tabel KHA di atas, kabel yang sesuai digunakan untuk arus sebesar 403,1 A adalah kabel 

jenis N2XSEBY 3 x 185 mm2 dengan kapasitas arus maksimal sebesar 497 A (in air) dan 426 A (in ground). Namun 

peneliti menyarankan agar menggunakan kabel dengan ukuran 3 x 240 mm2 dengan kapasitas arus maksimal sebesar 580 

A (in air) dan 488 A (in ground) dengan tujuan jika suatu saat ada penambahan daya, maka tidak perlu menambahkan 

kabel lagi. Peneliti juga menyarankan agar menggunakan kabel dengan hambatan jenis Tembaga karena memiliki life 

time yang lebih lama dan memiliki konduktivitas yang baik. 

 

Kesimpulan  

 

Kesimpulan yang dapat peneliti ambil yaitu bahwa hal yang pertama kali harus dilakukan adalah membuat wiring 

diagram perencanaan penambahan jalur distribusi back up pada Gardu Sedati menuju Terminal 1 agar dapat mengetahui 

lebih jelas perencanaan yang akan dibuat. Selanjutnya, peneliti menghitung kemampuan hantar arus (KHA) untuk 

menentukan jenis kabel apa yang akan digunakan. Selanjutnya peneliti dapat menyimpulkan jenis kabel apa yang akan 

digunakan untuk perencanaan penambahan jalur ini. 
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