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Abstrak 
Guna  mempertahankan  kinerja  peralatan  navigas i agar s elalu  dalam kondis i prima,  maka  diperlukan  perawatan  dan 

pemeliharaan  pada  peralatan  nav igas i yaitu ground  inspection.  Pada  s aat pelaks anaan  ground inspection  peralatan 

localizer s ering kali ditemukan  hambatan. Hambatan  ters ebut  berupa jarak yang jauh  dan pergerakan  pada  kegiatan 

ground ins pection membutuhkan area yang cukup luas s ehingga dibutuhkan media pengiriman data yang dapat mengatas i 

hambatan ters ebut. Penelitian ini bertujuan untuk mentrans mis ikan data dari receiver localizer menggunakan  RTL-SDR s 

ebagai alat bantu ground inspection untuk membuat ditrans mis ikan s ecara wireless, dari data yang telah di terima oleh 

receiver  localizer  ters ebut  menuju  pc  atau  laptop  dan  ditampilkan  dalam  bentuk  table  di  Google  Spreadsheet. 

menggunakan  antenna  LoRa  SX1278  s ebagai receiver untuk menerima data  yang dikirimkan  oleh receiver  pancaran 

localizer. Data yang diterima oleh  LTR-SDR akan dipros es oleh Ras pberry  PI 3B kemudian  data ters ebut  dikirimkan 

melalui LoRa pada s tation. Data akan di tampilkan  dan data dis impan pada  Google Sheet. Rancangan  trans mis i data 

wireless dapat menampilkan data realtime tanpa ada delay. Data yang tertulis pada Google Sheet dapat s es uai dengaan 

batas nilai dan kolom yang telah di tentukan yaitu SDM dan DDM. 
Kata Kunci: Localizer, Wireless, LoRa, Google Sheet . 

 
Pendahuluan 

 
Beberapa alat bantu navigas i udara yang s ering dipakai oleh pes awat udara antara lain; Very High  Frequency 

Omni  Directional Range (VOR),  Distance Measuring Equipment (DME),  Instrument Landing System (ILS).  Sangat 

penting untuk menjaga performa  s erta kinerja  peralatan navigas i ters ebut karena fungs inya yang memiliki  peranan penting 

dalam kes elamatan  penerbangan. Untuk mengetahui dan memas tikan  performa s erta kinerja peralatan navigas i ters ebut  

dapat  dilakukan dengan s alah  s atu cara  yaitu ground inspection atau ground check.. Ground inspection merupakan  

kegiatan untuk mengetahui has il pancaran dari antenna mas ih s es uai dengan ketentuan. dengan menggunakan external meas 

urement equipment yang dis ebut PIR (Portable ILS Receiver) . Kegiatan ini bertujuan s elain untuk mengetahui pancaran 

dari ILS atau DVOR  juga melihat  kinerja performa peralatan navigas i yang berada di bandar udara guna meningkatkan  kes 

elamatan penerbangan Indones ia (Kementerian Perhubungan, 2005). 

 
Peralatan    navigas i   harus    tetap    dipertahankan    kinerja    operas ionalnya    untuk   menjaga    kes elamatan 

penerbangan(UU No.1 Tahun 2009, n.d.). s es uai dengan s tandar dan pers yaratan  operas ional yang  ditetapkan. Ses uai 

dalam Peraturan  Direktur  Jenderal perhubungan  udara No  : SKEP/83/VI/2005.  Tentang  Pros edur  Pengujian  di  darat 

(Ground Inspection ) Peralatan  Fas ilitas Elektronika  dan Lis trik Penerb angan, hal ini di s ebutkan dalam pas al 2, bahwa s 

etiap operator yang mengoperas ikan peralatan  fas ilitas  elektronika  dan lis trik penerbangan  yang diperuntukan  pada 

pelayanan lalu lintas udara harus mempertahankan kinerja operas ional s es uai s tandar dan pers y aratan operas ional yang 

ditetapkan. 
 

Guna mempertahankan  kinerja peralatan navigas i agar s elalu dalam kondis i prima, maka diperlukan  perawatan 

dan pemeliharaan  pada peralatan  navigas i. Localizer merupakan s alah s atu peralatan  peris is i yang harus s elalu dija ga 

kinerja peralatannya. Maka dari itu dilaks anakan ground inspection untuk melakukan pengecekan / pengukuran pancaran 

localizer menggunakan PIR (portable ILS receiver) atau RTL-SDR  pada area yang telah ditentukan. 
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Pada s aat pelaks anaan ground inspection peralatan localizer s ering kali ditemukan hambatan. Hambatan ters ebut 

berupa jarak yang jauh dan pergerakan pada kegiatan ground inspection membutuhkan area yang cukup luas s ehingga 

dibutuhkan media pengiriman data yang dapat mengatas i ha mbatan ters ebut. Penulis mentrans mis ikan data dari perangkat 

receiver localizer, dalam hal ini  menggunakan RTL-SDR untuk alat bantu ground inspection menuju pc atau laptop dan 

ditampilkan dalam bentuk table menggunakan Google Spreadsheet(Direktorat Jenderal Perhubungan Udara, 2007). 

Dibutuhkan  media pengiriman  data yang dapat mencakup  jarak yang cukup jauh dan dapat mengakomodir  mobilitas 

ground inspection yang membutuhkan area cukup luas , maka penulis memilih media pengiriman data yang beras al dari 

perangkat receiver localizer  menggunakan komunikas i LoRa(Alifiandi  et al., 2020). 
 

Metode Penelitian 
 

Penulis menggunakan LoRa SX-1278 s ebagai media trans mis i data wireles s untuk memo nitoring  data has il penerimaan 

receiver localizer.  Data  yang  diterima  oleh  LTR-SDR  akan  dipros es  oleh    Ras pberry  PI 3B kemudian  data  ters ebut 

dikirimkan melalui LoRa trans miter ke LoRa receiver pada s tation. Data akan ditampilkan dan dis impan di databas e pada 

goole sheet. Berikut adalah des ain tampilan google sheet receiver localizer. Metode yang digunakan pada penelitian ini 

yaitu “prototype”. Prototype merupakan metode perancangan software yang mayoritas digunakan oleh pengembang agar 

dapat tetap s aling berinteraks i dengan para pelangan s aat pros es pembuatan s is tem (pres s man : 2010). Tahapan  dalam 

metode prototyping s ebagaimana pada gambar 1 terdiri dari : 
 

 

Gambar 1 Flowchart Metode Rancangaan 
 

1.           Pengumpulan  Kebutuhan  Us er 

Tahap perancangan ini berawal dari analis is , apa s aja yang akan dibutuhkan dalam melakukan perancangan prototype ini. 

Tahap perancangan ini terdiri dari analis is kebutuhan data parameter, s pes ifikas i pengembangan alat, batas -batas tolerans i 

tiap parameter dan berdas arkan has il s urvey kebutuhan pengguna. 

 
2.            Membuat  Model  Rancangan 

Setelah tahap Pengumpulan Kebutuhan pengguna, langkah berikutnya yaitu membuat Model Rancangan. Pada tahap ini 

dilakukan  pemodelan pada rancangan prototype s es uai dengan kriteria  dan kons ep yang direncanakan s ebelumnya. 
 

 
Gambar 2 Model Rancangan
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3.            Membang un  Prototype 

Pada tahapan ini, model rancangan yang s udah dibuat akan dikerjakan  pembentukan pada perangkat prototype. 

 
4.            Pengkodean  Sis tem 

Pada tahapan ini, dilakukan pembuatan Command Line pada s is tem menggunakan bahas a pemograman yang digunakan 

untuk menjalankan  prototype. 

 
5.            Integras i Sis tem 

Setelah prototype s eles ai dibuat, s elanjutnya dilakukan integras i s is tem dengan pengkodean agar s e lanjutnya prototype 

dapat digunakan s es uai fungs i yang s udah di rencanakan. 

 
6.            Menguji  Sis tem 

Pada tahap ini, Prototype yang telah terintegras i kemudian dilakukan pengujian untuk menemukan kes alahan yang terjadi 

pada prototyping. Jika tidak s es uai dengan keinginan atau kebutuhan maka prototype akan direvis i dengan mengulangi 

langkah s ebelumnya, tetapi jika rancangan s udah s es uai maka akan dilanjutkan ke tahap berikutnya. 

 
Pada penelitian ini digunakan perangkat keras dan perangkat lunak guna  implementas i rancangan trans mis i data 

pada leceiver localizer. Adapun perangkat keras yang digunakan atara lain;  Laptop/PC untuk merancang dan menjalankan 

program, 2 (dua) buah LoRa SX 1278 s ebahai modul tras ns miter dam modul receiver data, dan CH 340 USB to Serial s 

ebagai penghubung Lora dengan Laptop/PC. Sedangkan perangkat lunak yang digunakan padda penelitian ini antra lain; 

Anaconda s ebagai aplikas i untuk menjalankan perintah dengan bahas a pemrograman Python, dan Googles heet s ebagai s 

iis tem penampil dan penyiimpanan has il pembacaan parameter. 

 

Pembahasan 
 

Berdas arkan pada pendahuluan, maka dalam pembahas an ini penulis  akan membuat s ebuah rancangan  s is tem 

trans mis i data wireles s pada receiver localizer s ebagai alat bantu ground inspection dengan Lora. Pada gambar di atas di 

tunjukkan bahwa pancaran localizer yang di terima dari RTL-SDR di pros es oleh Ras pberry Pi s ebagai core pemros es 

data dari RTL-SDR.  Data  yang s udah  di pros es  oleh  Ras pberry Pi lalu  di kirimkan  melalui  LoRa  SX 1278  s ebagai 

trans mitter data s etiap 1,5 detik dan data yang dikiriman  akan di terima oleh receiver Lora . Setelah data terima  oleh 

receiver lora yang terhubung dengan device (laptop) melalui CH 340 s erial to USB. Data akan di peros es oleh python dan 

dipilah atau dipars ing s es uai dengan parameter yang s udah di tentukan. Kemudian data akan di kirimkan menuju  Google 

Sheet menggunakan modul GoogleAPI pada pemrograman python. Data akan tertulis pada Google Sheet s ecara otomatis 

pada kolom SDM dan  DDM yang s udah  di tentukan (International Civil Aviation  Organization, 2006). Pada  gamabar 

dibawah  ini dijelas kan alur s is tem kerja rancangan  s is tem trans mis i data  wireles s pada receiver localizer s ebagai ala t 

bantu ground inspection dengan Lora. 
 

 
Gambar 3 Diagram Sistem
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Gambar 4 LoRa Transmiter (kiri), LoRa Receiver (kanan) 
 

Kebutuan yang di perlukan pengguna dalam rancangan ini yaitu pengguna membutuhkan media trans mis i data 

yang dapat mencakup jarak yang cukup jauh dan dapat mencakup area yang cukup luas , pengguna membutuhkan media 

untuk menampilkan data yang dapat di aks es s ecara mudah, aman, dan dapat s ekaligus menjadi media penyimpan  data 

yang telah di dapatkan. Uji coba pada penelitian dilakukan  u ntuk mengetahui apakah data yang di terima oleh receiver 

localizer dapat terkirim melalui komunikas i lora dan data yang diterima dapat s ecara otomatis tertulis pada  Googlesheet 

dengan kolom dan batas nilai yang s udah di tentukan. Perancangan hardware melip uti pembuatan wiring pada LoRa pin s 

ehingga dapat  mengirimkan  data  Localizer dan  LoRa dengan  CH 340 USB to  Serial untuk menerima data, dengan 

konfiuras i s ebagai berikut. 

Tabel 1 Wiring CH 340 to LoRa 
 

 
CH 340 USB 

 

to Serial 

 

 
Modul  LoRa 

 

SX 1278 

 

RXI 
 

TXD 

 

TXD 
 

RXD 

 

VCC  3,3V 
 

VCC 

 

GND 
 

GND,  M1, M0 

 

 

Perancangan s oftware meliputi pembuatan bahas a pemrograman Python pada Anaconda umtuk mempros es data 

yang  telah  diterima,  dan  pembuaran  halaman  pada  Googlesheet  dengan  menentukan  kolom  parameter  yang  akan 

digunakan s ebagai media penampil data dari has il receiver localizer adapun data yang tertampil berupa parameter nilai 

DDM dan SDM pada Localizer. Has il dari uji coba penerimaan  data receiver localizer menunjukan  bahwa data yang 

diterima dapat tertulis dan ters eleks i dengan batas nilai yang telah ditentukan s ecara otomatis pada Googlesheet dengan 

menggunakan bahas a pemrograman python yang dijalankan oleh Anaconda. Batas nilai pada googlesheet yang dimaks ud 

berupa nilai batas atas dan bawah s pade penerimaan receiver localizer, batas ters ebut berupa; < -0.005 dan  < 0.005 pada 

centerline, > -0.005 dan > 0.005 pada course width, > -0.155 dan > 0.155 pada clearance. Penulis an data s ecara otomas i 

dilakukan  dengan waktu 3-5 detik per data.
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Gambar 5 Proses Data Receiver Localizer Pada cmd Anaconda 

 

 
 

Gambar 6 Data Yang Tertulis Pada Kolom Googlesheet 
 
 

Kesimpulan 
 

Dari kes eluruhan  pengujian  terhadap  Rancangan  Sis tem Trans mis i Data  Wireles s  Pada  Reveiver  Localizer 

Dengan LoRa SX-1278 Berbas is Google Spreads heet, dapat diambil beberapa kes impulan yaitu pada rancangan ini dapat 

menampilkan data realtime tanpa ada delay, Data yang tertulis pada Google Sheet dapat s es uai dengaan batas nilai yang 

telah di tentukan dan dapat di tampilkan s es uai kolon yang s udah di tentukan, Data yang telah tertulis s ebelumnya daapat 

ters impan dan di organis ir dengan baik 
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